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01 — Kdrper

Ein massives kegelférmiges Werkstiick hat
eine zylinderférmige Aussparung (siehe
Skizze). Die Hbhe dieser Aussparung

betragt % der Kegelhdhe, der Umfang
der Aussparung 25,12 cm.

Mate in cm

Berechne das Volumen des Werkstlicks.

1. Radius des Zylinders innen:

P T Der Umfang des Kreises betragt 25,12 cm. Mit der
\uw Kreisumfangsformel kann man so den Durchmesser

und den Radius des Kreises bestimmen.

u=d-Tr
25,12=d-3,14 /:3,14
8 =d
8.2=4

2. Korperhthe des Kegels mit dem Pythagoras:

Den Radius setzt man neben den
14 cm ein und erhalt den Radius
des Kegels. Jetzt kann man den
Pythagoras anwenden.

a?  +b?=c?

182 +b2 = 302 /- 182
b2 = 302 - 182
b2 =900 — 324
b2=576 I
b=24cm

3. Volumen des Kegels:

Jetzt hat man alle Angaben, um das Volumen des Kegels zu bearbeiten.
Vk=:-r
K= 3 ‘r?-m- hk

vK:§-182-3,14-24

Vi =8138.88 cm?
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4. Hohe des Innenzylinders:

Die Hohe des Zylinders betragt % der Korperhohe des Kegels.

Hohe == - 24

Héhe = 16

5. Volumen des Zylinders:

V=r-r-m-hg
V=4-4-3,14-16 h=16 cm

V = 803.84 cm?3

6. Gesamtvolumen berechnen:

V =8 138,88 cm?® — 803,84 cm3

V=733504cm?

Antwort: Das Werkstiick hat ein Volumen von 7 335,04 cm3.
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Ein massives Werkstiick besteht aus einer Dreiecksséaule und einem Quader, aus
dem ein Halbzylinder ausgespart wurde (siehe Skizze).

Der Durchmesser des Halbzylinders betragt 8 cm.

Berechne das Volumen des Werksticks.

02 — Kdrper

10

16 s MaBe in cm

1. Volumen des Werkstiicks:

Das Werkstuck setzt sich aus drei Einzelkdrpern zusammen:
Dreiecksprisma + | Quader - | Halbzylinder = | Werksttck

1. Volumen des Dreiecksprismas:

Die Hohe des Dreiecksprismas muss mit dem Pythagoras berechnet werden.
10,/ a2+ b2 =2

A
a2+ 92 =152 /-92
? ﬁ
o a2 =152 - 9?
a2 =144 R
- 16 ol MaBe in cm a - 12 Cm

Antwort: Das Prisma hat eine H6he von 12 cm.
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Volumen des Prismas:

Antwort: Das Prisma hat ein Volumen von 540 cm3.

2. Volumen des Quaders:

Vo=a-b-c
\\"
\. Vo=16-10-8
[1
Vo=1280cm3

Antwort: Der Quader hat ein Volumen von 1280 cm?.

3. Volumen des Halbzylinders:

Vz=r-r-m-hk:2
Vz=4-4-314-8:2

Vz =200,96 cm?

Antwort: Der Halbzylinder hat ein Volumen von 200,96 cm?.

Volumen des Werkstiicks:

Dreiecksprisma + | Quader - | Halbzylinder = | Werkstlck

[ i \
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\
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\
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o £ >

540 cm®  + 1280cm? - 200,96 cm® = 1619,04cm?®

Antwort: Das Werkstiick hat ein Volumen von 1 619,04 cm?3.
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Die Kantenldnge eines Wiirfels betragt 20 cm.
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Welchen Durchmesser hat die Grundflache eines Kegels mit gleichem Volumen und

gleicher Kérperhtéhe wie der Wirfel.

1. Volumen des Wiirfels

Allgemeine Formel:

Vw=a-a-a

20 cm
Vw=20cm-20cm - 20 cm
Vy, =8000cm?® 20 cm

/'20 cm

2. Durchmesser des Kegels mit gleichem Volumen und gleicher Kdrperhdhe

. 1
Allgemeine Formel: Vi = orereme hy

AN
20 cm
/ \\
/ \
LY

V = 8000 cm?

Einsetzen in die Formel: 8 000 cm?d = % r-r-3,14-20

127,39 cm? :g- r-r
382,17cmd=1r2
19,55cm =r
d=2-r d=2-1955cm d=39,10cm

Antwort: Der Kegel hat einen Durchmesser von 39,10 cm.
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04 — Kdrper

Sand wird mit einem Forderband zu einem kegelférmigen Berg aufgeschittet (siehe
Skizze). Sein Volumen betragt 4200 m3.

Wie grol3 ist der Abstand zwischen dem Kegelrand und dem unteren Ende des
Forderbandes?

Lange Foérderband: 46 m

——— — — —

—_

Skizze @

1. Berechnung des Radius lber die Volumenformel

. 1
Allgemeine Formel: Vi = orereme hy

Einsetzen in die Formel: 4 200 m3 = é r-r-3,14-18m /:18/:3,14

74,31m3:§-r-r /-3
222,93 m3 =2 /I
1493 m =r

2. Unbekannte Lange des groRen Dreiecks mit dem Pythagoras

Zuerst muss man die unbekannte Lange des blauen Dreieckes ausrechnen:

Pythagoras:
az + b? = c? =
202+ b? =462 /- 202

b2 =2116 —400 o

b2 =1716m2 [+

b =4142m
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3. Abstand Kegel zum Foérderband

Skizze

41,42 m—-14,93 m= 26,49 m

Antwort: Der Abstand betragt 26,50 m.
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05 — Kdrper
b Im praktischen Unterricht wird zunachst ein
1 massiver Wirfel angefertigt. (siehe Skizze links)
7 f=849 Dann werden genauso viele zylinderférmige
Vertiefungen (siehe Skizze unten) ausgefrast, wie
R es Punkte auf einem ublichen Spielwtrfel gibt.
a a »

v | S r=6mm

r» h=3mm

Berechne das Volumen des fertigen Werkstlicks. Runde alle Ergebnisse auf zwel
Dezimalstellen.

1. Berechnung der Seite a mit dem Pythagoras

a? + a2 = c?
MaRe in cm
a2 + a2 = 81492
2a2 =72,0801 /:2 f=8,49
; :
a2 =36,04005 /
a =6,0033cm - a

Antwort: Die Seite a ist 6 cm lang.

2. Volumen des Spielwirfels

Losungsschema: Volumen Wirfel — Volumen Locher (Zylinder) = Gesamtvolumen

Volumen Wiirfel: Volumen Locher (Zylinder): V aller Locher:
Vw=a-a-a Vz=r-r-m -hk Anzahl: 1+2+3+4+5+6= 21
Vw=6-6-6 Vz=6-6-3,14 -3 mm 21-339,12m?[n3:

Vw =216 cm?® Vz=339,12 mm? Llelainn

Vw =216 000 mm?

3. Gesamtvolumen ez a8
vy %
216 000 mm3—7 121,52 mm?3 = 208 878,48 mm? ... -

Antwort: Der Wurfel hat ein Volumen von 208,88 cm3.
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06 — Kdrper

Berechne das Volumen des Kdorpers.

y

i ,/ 3 Malke in cm

Einen berechenbaren Koérper im Kopf formen

v

v f
3 Mafe in cm

L6ésungsschema anwenden

Volumen Dreiecksprisma + Volumen Quader = Volumen Gesamtkdrper
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Losungsschritt 1: Volumen Dreieckspyramide

Volumen des Dreiecksprismas:

VD = gz_h hk
VD — 3,32-3,3 3
Vp = 3

Antwort: Das Dreiecksprisma hat ein Volumen von 16,335 cm?®.

Losungsschritt 2: Volumen Quader

Die Seite a des Quaders berechnest du mit dem Pythagoras aus dem
Dreiecksprisma:

a? + a? = c?

3,32 + 3,32 = ¢2
21,78 = ¢ |V
467cm = c¢C

Vou = a b C

V = 16,335 cm?3 + 70,05 cm?
\V = 86.385 cm3

Antwort: Der Korper hat ein Volumen von 86,385 cm?.
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07 — Kdrper

Uhl(_-vg = 20.41 Cm

Veyramide = 70 cm®

hPyvam»de = 874 cm

Passt die Pyramide mit quadratischer Grundflache durch die kreisférmige Offnung
(siehe Skizze)? Begrunde rechnerisch.

1. Kreisdurchmesser berechnen:
Damit du herausfinden kannst, ob die

Pyramide durch die Offnung passt,
musst du Uberprifen, ob der
Kreisdurchmesser gréf3er ist als die
Diagonale der Pyramidengrundseite.

Ukreis = 20,41 cm

Erst berechnest du den Kreisdurchmesser mit der Formel fir den Umfang des
Kreises.

Allgemeine Formel fur den Kreisumfang: uk =d-m
Einsetzen in die Formel: 20,41 =d-3,14 /- 3,14
6.50cm =d

Antwort: Der Durchmesser der Kreisoffnung betragt 6,50 cm.
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2. Diagonale der Grundseite der Pyramide i

a) Grundflache der Pyramide

Erst berechnest du mit der Volumenformel
die Grundflache der Pyramide. Vpyramize = 70 cm?
Npyramige = 8,4 cM
Allgemeine Formel:

Ve = % - Grundflache - Hohe der Pyramide

Einsetzen in die Formel:

7Ocm3:§- G -84cm /:84

b) Lange einer Seite

Da die Pyramide eine quadratische Grundflache hat, sind alle Seiten gleich lang.
Um eine Seite zu berechnen, musst du aus der Grundflache die Wurzel ziehen.

V25cm?2=5¢cm

3. Diagonale der Grundseite

Diese Diagonale kannst du mit dem Pythagoras berechnen. Vayann = 70 o
Das passende rechtwinklige Dreieck findest du im rechten Bild. T

207cm=c —_ c+d —*» 7,07cm #6,50cm

Antwort: Die Pyramide passt nicht durch die Offnung, da die Diagonale der
Pyramidengrundseite langer ist als der Durchmesser der Kreisoffnung.
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Einem Wirfel wurde eine Pyramide aufgesetzt und ein Zylinder ausgefréast
(siehe Skizze). Berechne das Volumen des entstandenen Korpers.
Zeichnung ist nicht mal3stabsgetreu.

08 — Kdrper

A he he=15
N —
! ;
e
\ :
NS [ e S AT/ B
e !
Z :
e o =
e :
/7 :
F i
/
P&
//
14
24 Mafe in cm
L6ésungsschema anwenden:
Volumen + Volumen - Volumen = Volumen
Wiirfel Pyramide Zylinder Gesamtkorper
/k 2 . Fosis
h ok
s —l. =
14 14
24 ! 24 Mafe in cm

1. Volumen des Wiirfels: - —

Vw=a-a-a
Vw =24-24-24

f

14

Vw =13 824 cm?® L u

2. Ho6he der Pyramide:

Die Hohe der Pyramide berechnest du mit dem Pythagoras (siehe Skizze).

a2 +b2=c2
122 + b2 = 152 /- 122
b2 =81 N
b :_9_C_m. Mage incn
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3. Volumen der Pyramide:

1
Ve=Z-a-a-hk

Vp=-24-24-9

Vp.=1728 cm3

4. Volumen des Zylinders:

VZ:r.r.T[.hK ; ;' ::...‘."
Vz=7-7-3,14-24

V7 =3 692. 64 cm?

________ - -4

24

5. Gesamtvolumen:

Volumen + Volumen - Volumen = Volumen
Wiirfel Pyramide Zylinder Gesamtkorper
= /k - -h- ho=15
AT =
24 * ! = 24 b Mafle in cm
13824cm® + 1728cm® - 369264cm3® = 11859,36cm?

Antwort: Der Korper hat ein Volumen von 11 859,36 cm?.
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09 — Kdrper

Fir ein Schulfest sollen Tischlichter hergestellt werden.
Dazu werden Glaser aufRen (ohne Boden und Deckel)
mit Transparentpapier beklebt.

a) Um das zylinderférmige Glas mit dem Radius r = 6 cm A
und der H6he h = 18 cm wird gelbes Transparentpapier

geklebt. Berechne die beklebte Flache.

b) Zur Verzierung werden darauf vier gleichseitige Dreiecke
(a =5 cm) aus rotem Papier geklebt. Wie grof} ist der
Flacheninhalt dieser vier Dreiecke insgesamt?

c) Berechne, ob 3 m? gelbes Transparentpapier
fur 45 Lichter reichen?

1
a) beklebte Glasfliche: ' !

Zu berechnen ist der Mantel des Zylinders. Dieser Mantel ist
aufgeschnitten ein Rechteck. Eine Seite des Rechtecks hat die

Hohe h = 18 cm des Zylinders. Die andere Seite ist der Umfang Ee-% l
des Kreises (Grundflache) mit der Formel u =d - 1. Radius = 6 om
| 1'1 H
I

Grundseite s ist der Umfang des Kreises

Der Mantel des Zylinders hat die Form eines

Rechtecks.
§ Ar=a-b
i Ar = Umfang des Kreises - Hohe des Zylinders
u=d-1r 5§  Ar=d-T-hk
ArR=12-3,14-18
Grundseite s ist der Umfang des Kreises 9 :628 24 sz

b) Dreiecke berechnen (H6he und Flache):

aufgeklebt. Zur Berechnung der Flache berechnest

A Vier gleichseitige Dreiecke werden auf das Glas
> du die Hohe eines Dreiecks mit dem Pythagoras.
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Antwort: Die Hohe des Dreiecks betragt 4,33 cm.

=433 cm

Flache der vier Dreiecke:

Seitea = 5cm

é a2 + b2 = 2
252+ b2 = 5  [.252
b2 =25-6,25
=18,75 /v
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Die Hohe h der Pyramide berechnest du mit dem Pythagoras (siehe Skizze).

Antwort: Die vier Dreiecke haben eine Flache von 43,30 cm?.

c) Reichen 3 m?fiir 45 Lichter aus?

Verbrauch gelbes Transparentpapier fur 45 Lichter:
678,24 cm? - 45 = 30 520,80 cm?

Umwandlung in m?: Umrechnungszahl ist 100!

30520,80 cm? = 3,05 m?

Antwort: 3 m2 reichen flr 45 Lichter nicht aus.
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10 — Korper

Aus einem Quader wird ein dreiseitiges Prisma
herausgeschnitten (siehe Skizze).

Berechne das Volumen des Restkdrpers.

Lésungsschema:
Volumen Quader - Volumen Dreiecksprisma = Restkorper
= Gesamtkorper = Teilkdrper

Schritt 1: Fehlende Lange zur Bestimmung der Quaderh6he mit dem Pythagoras
Die fehlende Lange berechnest du mit dem Pythagoras (Skizze):

! a? + b2 = ¢
62+ b2 = 102  /-62
3 b2 =100-36

12

b2 = 64 /N

MaBe in cm

12 Shizea icht maBstabsgetreu b

Schritt 2: Volumen Quader = Gesamtkorper
Hbhe des Quaders: 3cm+8cm =11 cm

Volumen Quader:

Allgemeine Formel: Vg=a - b - c
Einsetzen: Vo=12 -12 -11 N
Vo=1584cm®

Antwort: Der Quader hat ein Volumen von 1 584 cm?.
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Schritt 3: Volumen Dreiecksprimas = Teilkorper

Volumen Dreiecksprisma:

Allgemeine Formel: Vp = gz—'h - hk

g

Einsetzen: Vb = 62—'8 -12 — —
Vp. = 288 cm?3

Antwort: Das Dreiecksprisma hat ein Volumen von 288 cm?.

Schritt 4: Volumen Restkdrper

Volumen Quader - Volumen Dreiecksprisma = Restkorper

= Gesamtkorper = Teilkbrper

1584 cm3 - 288 cm3 = 1296cm?d

Antwort: Der Restkorper hat ein Volumen von 1 296 cm?.
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